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Aus ScandiummetM1 und Kohlepulver herges~elltes ScC zer- 
setzt sich bei Lagern an Luft unter Bildung yon y-Sc00H. I)a- 
gegen bleibg SeC, das dureh Carburieren aus Se203 erhalten 
wurde, unter denselben Bedingungen selbst nach mehreren Mo- 
harem unver~indert. Das gebi]dete 7-ScOOII ist sehr gut kri- 
stallisiert, viel besser als durch F~llung gewonnene Pr~parate. 
Die yon Milligan und McAtee ermittelte B6hmit-Struktur wird 
best~itigt; die Gitterkonstanten wurden neu bestimmt. 

Uber die Verbindungen yon Scandium ist begreiflicherweise verh~lt- 
nism/il3ig wenig in der Literatur  bekannt.  Vor kurzem wurde ein Scandium- 
carbid mit  NaC1-Typ hergestellt 1, fiber dessen Eigensehaften einiges hier 
berichtet werden soll. 

An ScC, hergestellt aus Scandiummetall  und Kohlepnlver, t r i t t  bei 
Lagerung an Luft  bereits naeh 24 Stdn. Zersetzung ein. Der Ieste Rfiek- 
stand wurde rSntgenographiseh als Gemenge yon noeh unzersetztem SeC 
und ScOOI-I identifiziert. Ein entsprechendes ,(-SeOOI-I mit  BShmit- 
s t ruktur  wurde bereits friiher yon W. O. Milligan und J.  L. MeAtee 2 

besehrieben. Mit den yon diesen Autoren angegebenen Gitterkonstanten 
erhglt man eine sehr gute (Jbereinstimmung in der Indizierung der SeOOH- 
Linien des Pnlverdiagramms. Eine besehleunigte Hyda'olyse in einem ge- 
schlossenen Glasgef/~B (100 Stdn. bei 90 ~ C fiber Wasserdampf) ergab ver- 
st~rkte Bildung von 7-ScOOI-I; in diesem Falle waren nnr noeh geringe 
Anteile yon ScC zugegen, wie aus Tab. 1 hervorgeht. 

Zweeks einfacherer Identifizierung yon ~(-SeOOI-I wurde eine SeCls- 
LSsung in der Siedehitze mit  Ammoniak gefgll~, filtrierg nnd das Gel 
gewaschen, bis die Reaktion anf Cl--Ionen negativ ausfiel, schlieBlieh 

1 H. Nowotny und Helga Auer-Welsbach, Mh. Chem. 92, 789 (1961). 
W. O. M4lligan und J. L. McAtee, J. Physic. Chem. 60, 273 (1956). 
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Tabelle 1. I n d i z i e r u n g  e i n e r  P u l v e r a u f n a h m e  y o n  5"-SeOOH, wel-  
c h e s  d u t c h  Z e r s e t z u n g  y o n  ScC e n t s t a n d e n  ist, ( C u K a - S t r a h l u n g )  

(hkl) 103 . sin ~ 0 103 �9 sia '~ (~ Intensit~t 
gefunden berechaet gesch~zt 

(020) 14,0- 14,0 st 
(120); (0022) C 50,6; 52,9 50,9; 52,8 st 
(011) 59,3 60,0 sss 
(031); (111) SeC 87,4; 87,4 88,0; 87,6 st 
(111) 96,5 96,9 ss 
(200) ScC ! 17,0 116,8 m 
(131) 124,9 124,9 sss 
(051); (10i-1) C 144,0; 144,0 143,9; t44,1 
(200) 147,7 147,5 m 
(220) 161,6 i61,5 
(160) 162,8 162,7 sss 
(151) !81,3 180,8 m - - s  
(080) 224,8 223,7 
(002) 226,2 225,8 s 
(071) 227,7 227,8 
(231); (220) ScC 235,0; 233,6 235,5; 233,6 
(022) 239,5 239,8 m 
(180) 260,7 261,6 
(171) 265,3 264,7 ss 
(260) 273,0 273,3 
(122) 276,1 276,7 sss 
(042) 282,4 281,7 
(251) 290,3 291,4 sss 
(142); (311) ScC 317,6; 320,8 318,6; 321,2 s 
(091) 340,5 339,6 ss 
(320) 345,5 345,8 ss 

(0100); (222) ScC 359,5; 350,5 349,5; 350,4 ss 
(062) 352,i 351,6 ss 
(280) 370,6 371,2 
(202) 372,3 373,3 
(271) 375,7 375,3 ss 
(191) 377,3 376,5 

(1100) 386,4 
(222) 387,5 387,3 ss 
(340) 387,7 
(162) 389,2 388,5 
(311) 390,9 391,8 
(082) 449,5 449,5 
(360) 456,4 457,6 sss 
(351); (400) ScC 475,6; 466,9 475,7; 467,2 

(0111 ) 479,1 479,4 sss 
(380); (331) 555,7; 554,0 555,5; 554,8 
(371) 559,2 559,5 ss 
(322) 571,3 571,6 ss 

(0102) 574,8 575,3 ss 
(133) 576,5 576,5 ss 
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10 s �9 s i n  ~ 0 10 3 �9 s i n  ~ 0 I n t e n s i t / i t  
(hkl) g e f u n d e n  b e r e c h n e t  g e s c h i i t z t  

(400); (420) SeC 588,5; 585,l 589,9; 584,0 
(053) 595,4 595,5 ss 
(282) 597,1 597,0 
(422) SeC 700,5 700,8 s 
(511); (333) SeC 786,8 788,4 s 
(440) 933,9 934,4 ss 

Mit dieser Indizierung ergaben sieh folgende Gitterparameter:  
a -- 4,007 kX �9 E., b -- 13,016 kX �9 E., c -- 3,238 kX �9 E. 

wurde bei 25~ bzw. 90~ getroeknet.  Das gewonnene P roduk t  war in 

Ubere ins t immung  rnit Weiser  ~md M i l l i g a n  3 identiseh mi t  y - S c 0 0 H  
(B6hmit). Das aus dem ScC ents tehende y-SeOOH ist bemerkenswert  gut  
krista]lisiert, besitzt  schgrfere Pulverl inien,  die wesentlieh besser aus- 

geprggt s ind als bei den g S n t g e n o g r a m m e n  yon  durch F/~llung gewonnenen 

Produkten .  
Es ist n u n  bemerkenswert ,  dab sieh jedoch ein Scandiumearbid,  wel- 

ches dureh Carburieren yon  Sc203 mi t  Graphi t  ~ erhal ten wurde, auch 
nach vielen Monaten  nn t e r  gleiehen Bedingungen an LuR stabil  erweist. 
An derar t igen Proben  konn te  keinerlei Zersetzung beobaehtet  werden;  
das Carbid ver~nder t  sieh weder bei einer analogen Wasserdampfbehand-  

lung noeh bei LageruD_g in Wasser. 
Das ganz versehiedene Verha]ten yon  Scomdiumearbid gegeniiber Ein-  

wirkung von Wasser bzw. Wasserdampf  - -  ve rmut ] ich  en~steht bei der 

Hydrolyse  in der Hauptsaehe  Methan - -  wurde zun~ehst  auf spezifisehe 
Begleite]emente zuriiekgefiihrt. Eine  RSntgenfluoreszenzanalyse des ver- 

wendeten  Scandiummeta l l s  einerseits u n d  Se203 andrerseits  ergab jedoeh 

weitgehende Ubere ins t immung  (Tab. 2). 

Tabelle 2. R6ntgenfluoreszenzanMyse yon Scandiummetall und Se203 

S c a n d i u m m e t a l l  Sc._O~ 

Ta . . . . . . . . . . . . . .  ca. 0,1 bis 0,4% 
Fe . . . . . . . . . . . . . .  ca. 0,2% 
Ni . . . . . . . . . . . . . .  ca. 0,03% 
Zn . . . . . . . . . . . . . .  ca. 0,01% 
Lu . . . . . . . . . . . . . .  ca. 0,03o/0 
Th . . . . . . . . . . . . . .  ca. 10 ppm 
Y mad Yb . . . . . . .  40 ppm 

Fe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ca. 0,2% 
Ni . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ca. 0,01(}~ 
Lu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ca. 0,03% 
Th . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ca. 0,03 ~ 
Y und Yb . . . . . . . . . . . . .  40 ppm 

Insbesondere der GehaR yon Yt t r ium,  Y t t e r b i um und  Lu te t ium ist 
etwa gleieh hoch, w//hrend im Scandiummeta l l  sicher viel weniger Thor ium 

a H.  B.  Weiser und W. O. Mil l igan,  Chem. Reviews 25, 1 (1939). 
4 Helga Auer-Welsbach und H. •owotny, Mh. Chem. 92, 198 (1961). 
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vorhanden ist sis im verwendeten Se2Oa. Die Unbest~ndigkeit der Oar- 
bide dieser lVfetalle ist gut bekannt und k6nnte den Zerfall yon Seandium- 
carbid einleiten. Eine andere M6gliehkeit bestiinde darin, dag der Zerfall 
der einen Seandiumearbidsorte dutch Spuren yon nieht abreagiertem 
Scandiummetall begiinstigt wird. Der typisehe Fortgang der Reaktion zu 
y-SeOOH nnd Kohlenwasserstoff ist dutch eine diese begleitende Zer- 
rieselung gekennzeiehnet. Das heii3t, dab im Falle der Zersetzung die freie 
Oberflg.ehe von Seandiumearbid stark vergr6Bert wird. 

Wir danken Herrn Prof. Dr. H. Nozcotny fiir seine Hilfe und sein 
gro13es Interesse an dieser Arbei~. 


